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Sistemas de gestion de residuos
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Michele Giavini: modelo italiano
Michele Giavini

Experto en gestion de bioresiduos
CIC — Consorzio Italiano Compostatori

Italian Composting and Biogas Consortium



De la emergencia a la excelencia:
Ayuntamientos “Residuo Cero”
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Italia, Napoles, 2007

jQueremos! La recoleccion
selectiva!
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¢Qué esta cambiando?
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http://esa.un.org/unpd/wup/Maps/maps_overview.htm

OPCIONES Y TENDENCIAS



Generacion de bioresiduos

* En Latinoamérica se generan

MasS O Menaos

— 70 kg/habitante/afio de restos de

comida domeésticos (Ul
Waste index 2021)

— 10-20 kg HoReCa

* Total 80-90 kg

— + restos vegetales

https://wedocs.unep.org/bitstream
/handle/20.500.11822/35280/Food
Waste.pdf

N r_ _ _I

Northern Africa n/a
Sub-Saharan Africa 108
Latin America and the Caribbean 69
Central Asia n/a
Eastern Asia 64
South-eastern Asia 82
Southern Asia 66
Western Asia 110
Northern Europe 74
Western Europe 65


https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/35280/FoodWaste.pdf

Opciones y efectos reales

80-90 kg
generacion

&

Hierarchy For Reducing &\Recycling Resultados esperados en area
Pad SEERpE AN CHRer S gt taes__ amplia (millones de personas)/

Source Reduction

Ay g
bl Eood Resciie 2-20 kg/habitante (campafias)

Residential Backyard }

Composting 20-40 kg/habitante en zonas rurales

————~

Small-scale,

Decentralized Composting } Hasta 100 kg/habita nte™ <
Centralized Composting } H as(&a 100 kg/habitante . /‘
~

or Anaerobic Digestion

-
~‘———-_

La prevencion y el compostaje en casa

Landfill & no tiene que ser una excusa. La

Incinerator

recogida selectiva y el compostaje
industrial es muy importante

Source: Institute for Local Self-Reliance, 2014



EUROPA: TENDENCIAS
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Nuevas directivas

Directiva Marco Residuos
(Economia Circular)

— Obligacion de recoleccion
separada de biorresiduos desde
31 diciembre 2023

* Recoleccion separada en origen
(no TMB)

— 65% tasa de reciclaje neto total B

Plastico de un solo uso

Energia Renovabley
biocarburantes derivados de
residuos

E St ra teg i a S S O b re Sustg:ggﬁzticszterials for

researcheu
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ITALIA

Figure | Food waste capture in Italy, kg per capita (kg/ca), 2018. Source: ISPRA

Food waste collection
n/a

I < 40 kg/ca

40 - 60

B 60 - 100

B > 100



https://zerowasteeurope.eu/library/bio-waste-generation-in-the-eu-current-capture-levels-and-future-potential/

Recoleccion selectiva de biorresiduos en Italia

Habitantes: 60 millones

Municipios con recogida selectiva FO: >5.000
Captura promedio: 88 kg/habitante

5.264.000 va 2.032.000 wy

restos de comida T restos de jardin
88 Kg/persona/aio 34 kg/personal/afio

7.296.000 va

Bioresiduos Compost

122 Kg/habitante/afio "5 Biometano

WWW.compost.it




Produccion de compost

Mas de 2.000.000 tor/aio COMPOST

1

Digestion anaerobia

—2Ph

w Www.compost.it




Una firme tendencia

La Recoleccion selectiva de biorresiduos ha ido subiendo del 10% cada ano sin

parar

Figure 3: Separate collection of food-waste and green-waste of MSW in Italy
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De 0 a 326

En 20 anos, de 1998 a 2018: 274
nuevas plantas de compostaje y 52
de digestion anaerobia + compostaje
que generan Compost para el uso en
agricultura y como abono.

ORGANIC WAST, .

fO0D

Mas de 6 millones/afio
Bioresiduos procesados

Www.compost.it
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ORGANIC FERTILIZER



CONSORCIO ITALIANO
COMPOSTADORES




Centrados en el suelo

ATMOSPHERIC




CIC: gue hacemos

-~ * Apoyar a entidades locales para
e planear estrategias de recogida
EEﬂ)ﬁ" selectiva y tratamiento de bioresiduos

e Gestionar un Sello de Calidad por el
Compost y desarrollar sellos
regionales www.compost.it

 Esquema de certificacion y etiqueta
para los productos de bioplasticos
compostables

| Verifica con il tuo Comune/Gestore
Locale le modalita di conferimento
e raccolta dei rifiuti



http://www.compost.it/
http://www.compostabile.com/

RECOLECCION: MODELO ESTANDAR
ITALIANO



Elementos clave para el éxito

Alta calidad (baja
contaminacion
con plasticos)

Optimizacion de
la recoleccion

Implementacion
tanto en zonas
Rurales como
densas

Participacion
ampliay
constante

Exito de la
implementacion

www.compost.it



Herramientas para el cambio de habitos

Emergencias
Herramienta: Comodidad

ConOC|m|ento Orgullo

Actitudes

fr
ente. al _ Obligaciones
medio

ambiente



ELEMENTOS CLAVE
1) COMODIDAD



No sélo para los mas valientes...




...sino en la rutina de cada dia

Pictures: M. Giavini and Novamont

L L

£

Milan, 2015

www.compost.it




Visible y comodo

Pictures: M. Giavini and Novamont

www.compost.it




Haz que el sistema sea facil ...
empezando por tu cocina

WWW.COmMpOost.it



Herramientas sencillas: el cubo de cocina
para la fraccion organica

e Volumen: 6 -12 litros

 Volumen limitado B previene la
mezcla con impropios

* Se puede (y se debe) poner en la
encimera

* Permite comida cocinada
también!

 Ventilado® reduce los olores, la
humedad, el peso

* Bolsas deben ser compostables
(estandar EN 13432)

$1,\O Iz
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Bolsas compostables

 Desde 2014: en toda ltalia, s6lo esta permitido

recoger la organica con bolsas compostables, (o sin
bolsas)

— Solo asi es fraccion organica (LER 200108). Si no, se trata
de fraccion resto (LER 200301) y no se puede llevar a
plantas de compostaje

* La bolsas de compra son compostables desde 2015

31
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Bolsas compostables

’ D.Lgs 152/2006

Las bolsas
pa Fa |a Articolo 182-ter
com pra son Rifiuti organici
1. La raccolta separata dei rifiuti organici deve essere
CompOStableS effettuata con contenitori a svuotamento riutilizzabili
ce rt|f|cadas o con sacchetti compostabili certificati a norma Uni En
13432-2002.
Esquema de
certificacion | 1w BN

Bolsas para la compra compostables

i al

""E

EN12129

SACCHETTO 100%
RIODEGRADARNE

E COMPOSTABILE
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PARTICIPACION

Ciudad de México, 2018



Comodidad -> Alta captura

* El modelo italiano de captura de la fraccion organica
apuesta por la maximizacion de la captura y de la

Organic fraction left in the residual -
Italy (average municipalities with 15S0)

’ m Organics

Other

83,7%

ptura = participacion del

83.7% = solo el 16.3% de FO
generada queda en la

fraccion resto / inorganica







CALIDAD



No es facil hacer compost con plastico...

$ Michele Giavini -CIC



Calidad y modelos de recoleccion

CIC, 2017  Ej. Milan

MNC (impurezze)
12,0%

10,3%

10,0%

8,0%

6,9%

6,0%

4,0%

Porta a porta Mista Stradale
Puerta a puerta Contenedores

www.compost.it colectivos




Impropios en la FO: niveles

Imatge 1.1. FORM amb diferents nivells d'impropis.

<2% 2-5%
e - ~ N
5-10% 1 10-15% \
\\ X » p
15-20% > 20%

Fuente: Agéncia de
Residus Catalunya

e. FORM amb impropis entre 15-20 % f. FORM amb més d'un 20% d'impropis

Font:SDR-ARC



Ciudades con contenedores colectivos

a : o o

- T

e Barcelona, 18 %
Impropios

e Madrid, =20 %
Impropios




Puerta a puerta = bajos impropios

Milan: 5%

10,0%

0,0% Promedio
8,0% 4,27% £ 2,95%
7,0%

6,0%

" 2 meses
5,0% - - " 8 meses
4,0% - " 14 meses
3,0% - . u Promedio

2,0% -

1,0% -

0,0% -

City-center Sub-urbs Social-housing Average

Analysis performed by CIC
Source: AMSA 2014,

vvvv




ELEMENTOS TECNICO
MEJORAR
2) VISIBILIZAR




Fraccion organica: modelo italiano
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Se transparente

v"‘“"‘.

Cittd di Casagiove §

L

* Lo tipico es: subida de

3-5 puntos de Py
recoleccion selectiva DIVA
simplemente al pasar
de bolsa negra a bolsa
translucida

E fatto divieto assoluto di utilizzare sacchi neri per qualsiasi
tipologia di conferimento,in quanto il loro impiego rende complicate
le operazioni di smaltimento e separazione dei rifiuti, i quali devono essere
sempre conferiti in buste trasparenti,

E necessario rispettare il calendario di raccolta in tutte le sue modalita,
tenendo presente che i rifiuti vanno tassativamente depositati dalle ore

21.00 alle ore 24,00 del giorno precedente la raccolta.
E assolutamente vietato depositare rifiuti il Sabato e fino alle ore 21.00 di

Domenica.
1 sori verranno individuati e sanzionati dagli organi di vigilanza.

peribormdot 552 | 800 91 27 78




Coresponsabilizar

Un contenedor colectivo es un «agujero
negro»

* Contenedores individuales (al menos por cada
edificio) garantizan
— mejor calidad

- P05|b|I|dad de aplicar un |mpuesto de basura con
‘ S50 por generacion )




KAYT = Know As You Throw
Conoce lo que generas

PAYT
“Pay-as-you-throw”

KAYT
“Know-as-you-throw”

www.rethinkwaste.eu



http://www.rethinkwaste.eu/

Inspecciones e informacion personalizada

Chiesa28 Eisy

Hai caricato un immagine per il palazzo Chiesa28, ora hai un minuto di
tempo per caricare tutte le immagini collegate al palazzo

Umido

”

Un eco-coach * ® ha visitato il vostro palazzo e ha verificato la raccolta
differenziata dell'organico. € 3% Vuoi sapere come é andata? rispondi

UMIDO e guadagni 2 punti!

4 Nel vostro edificio state facendo bene la raccolta dell'organico. '§
Ma, Attenzione! 1! 1! Abbiamao wisto che d sono dei sacchetti non
compostabill. i polietilene, Sono vietati! G Utilizza solo quell
compostabili 1 2

THINK /%
WASTE




*120.000 habitantes
*77% recogida selectiva:
—Obligacion de uso de bolsas
homologadas pequeiias con
codigo personal x fraccidon
resto

—El usuario solo puede
retirar 1 rollo/mes, de 10
bolsas

—Informacion «nudging»
KAYT en la pantalla de las
expendedoras automaticas
de bolsas

P o = ~
RICORDATI!I tuo obiettivo annuo & di:

3 rotoli di sacchi grigi
4 rotoli di sacchi gialli

SELEZIONA:

. ROTOLO GRIGIO DA 10 SACCHI

. ROTOLO GIALLO DA 20 SACCHI

(s esc

N )

Caso de estudio: Bergamo

<]

; AREYOU DOING IT RIGHT?

LA

Our statistics show that:

Your district (Longuelo) is the best perfor-
mer of Bergamo, (75% separate collection)
Congratulations!

%, a2a

\!_l_:" ambiente



INCENTIVAR



Biorresiduos: la paradoxa

Cantidad: en principio,
mas de todos los demas

reciclables

Impacto medioambiental

muy alto en vertederos

La Union Europea obliga

la separacion en origen

El suelo necesita materia

organica

Impulsa la separacion de

los reciclables secos

Ningun esquema de REP

(Responsabilidad

Extendida del Productor)

Muy pocos incentivos

No atractivos para los

recicladores informales

Dificil poner en marcha la

recogida selectiva?

Si la recogida es de baja

calidad, el compost no




Costes y falta de incentivos

e La tarifa de tratamiento en vertedero
suele ser mas barata de una planta de
compostaje

* Con los biorresiduos no aplican los
sistemas de responsabilidad
extendida del productor finalizados a
incentivar recogida y tratamiento

* Lo costes externos (cambio climatico,
empobrecimiento del suelo) no
suelen ser contabilizados

S

:
&

7

CON;



Condicionantes clave para los programas de
recogida de biorresiduos

—
- i

1- Marco legal
2- Coste de tratamiento

(elementos \
potenciadores, (tasa de entrada al !
obligaciones, vertedero) !

prohibiciones)

Recogida
biorresiduos

3- Conciencia publicay
participacion.

4- Sistema de recoleccion




INCENTIVAR «A COSTE CERO»: EL
CASO DE CATALUNA Y CERDENA



R The Sticks & Carrots Strategy.
I:i Catalunya Punishing + Encouraging Policy

(61 %)
V
smngfigams

Biowaste Municipalities Paying

= N
Treatment - A m

Plants P Landfills + Incinerators

/ 27,6 % 11,3 %
/
\L TAX
= Refund
\

TAX

Transfer
(depending on
the Quantity &

Quality of the =
\ A
R
C
Singular
Experience
56

m Generalitat  BIOWASTE)
N de Catalunya ™ _
~
in Europe
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The use of Environmental Taxation to
Stimulate the Separate Collection

Number of Catalan municipalities with R = ~op 2 731
implementation of Biowaste Separate 7 N
Collection, since the approval of Law / \\
on Waste (1993) / e

I’ 387 l

' |

0 0 0

B N O A

|
Law on
Waste

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

A AO—F\/Iun < SO@Hhab. == Mun > 5000 inhab.A Total r\flunicipali’[iesA
| | | | |

| | | |
Law on Waste Incineration
(come into force) Tax




Cerdena — Italia: Esquema de incentivos

El Acta 15/32, 2004
introdujo:

* Un recargo del 30% sobre
la tarifa estandar de
vertido a vertederos y v
incineradoras, para los \
municipios sin recogida S
selectiva de organica;

¢ Un descuento del 30%
sobre la tarifa de
tratamiento de la organica
en plantas de compostaje, ..
relacionado a objetivos -
especificos
= cantidad de orgdnica
o Calidad: menos de 5% de

impropios

5,
N
o

i

fde

58




CON,
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10,1% - 20%
20,1% - 30%
30,1% - 40%
40,1% - 50%
50,1% - 60%
> 60%

59



SACEAD)

\

o,
GREINTTA

RD 2010

<o

TR CANTITDAND ’ i |:| 10 1% -
[ ]201%-
] 30,1%-
I 40,1% -
I 50.1% -

B - s0%

20%
30%
40%
50%
60%

60



Sin vuelta atras

IMITAR A LOS PIONEROS: EFECTO
MANCHA DE ACEITE



0,000,000 hab.

Municipios con recogida
selectiva de la fraccidn
organica

Lombardi

ANNO_1998
- Comuni con raccolta FORSU



Ayuntamientos con
recogida selectiva de la
fraccion organica

ANNO 2002
- Comuni con raccolta FORSU



Ayuntamientos con
recogida selectiva de la
fraccion organica

ANNO 2006
- Comuni con raccolta FORSU



Ayuntamientos con
recogida selectiva de la
fraccion organica

ANNO 2010
- Comuni con raccolta FORSU



Ayuntamientos con
recogida selectiva de la
fraccion organica

anno 2014
- Comuni con raccolta FORSU






CASOS DE ESTUDIO: GRANDES
CIUDADES



#InterrailRecycling



http://bit.ly/interrailrecycling

MILAN




* 1.300.000 residentes, | e
e Densidad de poblacién 7.500 -
hab/kmg, -
* 80% de viviendas en edificios p
multifamiliares



El calendario de la recogida en Milan

* Todas las recogidas estdn agrupadas en 2 dias/semana por cada edificio

Fracciones

recogidas

Organica para
comercios: DIARIA.

Primerodia  *Orgdnica
(ej. lunes) * Resto

Segundo dia TODAS las
(ej. jueves) fracciones

Organica Vidri
l/carton idrio
el/carto Resto

Envases
ligeros /

www.compost.it
metales
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Bins: logistics

The building administrator contract a specific service company/person to deliver
the bins on the road on the specified times, to take them back just after the
collection, and if needed to clean the bins.




Before the collection: controls and fines

e A dedicated crew of 30
operator is c nstan
mom or|n e qua |E) ?fall
ble ractlo efore
t ectlon an wroré%
0

eliveries, giving fines (
eachf
* Year 2014: about 35,000 fines

0‘1*1"0 Iz’(/
S\g Source: AMSA -
%@* www.compost.it

ecodellecitta



NUEVA YORK



New York, 2017

anmnmmmmmmmmmdmu

scraps, = MGMMMNMMMMM |
Food food-solled paper, and yard waste make up one- 3
nuhwmmuﬂuwm:mmmnmummmmmum
mwnmmmmu

What Happens to the Organics Collected
mmumnmmmmmwwmbuu.mmhu
parks, gardens, and streetscapes. & o
How To Participate ,(;\
1. Collect your waste from your trash and
e Gn:cw. separately from your other recyclables ‘
2 &nlnmuhmmmmlemhzﬂmh kitchen.
wwmbmmwmmmuggnmmm
3. Recycle organic waste! anmum«hommmm’nmm
Instructions From Your Building

Mbmnmm mm,wmhyﬁu-mtmhh
wnmwuzmmMumnrbe:u

deter pests in your building.

" Vegetables, meat, bones, daky, prepared foods fmmﬁ:’- hp:u.p:l:n, coffee fiters

www.compost.it




Prueba en 6 edificios multifamiliares

* Entrega de
— cubos ventilados

— bolsas
compostables

* Informacion :
* Proximidad \

 Analisis calidad de
la FO

* Prueba de 2 meses

— Coordinacion
Consorcio Italiano
Compostadores

— Novamont +

Biobag




 A13-gallon
organic
collections
bin was
placed in
the
common
hallway
next to the
trash chute
in
Buildings
2,4 and 6.

Proximity

www.compost.it




13 gallon Kitchen Unlimited  Starter Starter
Informa- hallway l:ourltel"- BioBags® pack of 6 pack of 25
tion. bin BioBags'’ BioBags
Leaflet caddy

L O % Increase in Organic

= Waste Captured
’ /400% ————— /— _____________________________________________________

Building No

% increase first 3 week M % inicrease last 5 weeks M % increase average whole trial



EL FUTURO



BIOMETANO generado por la FORM par alimentar los
vehiculos de recogida de los RSU

Uno scenario i
autosufficiente :
energeticamente?

DIGESTIONE
ANAEROBICA

POST COMPOSTAGGIO

RACCOLTA AEROBICO

BIOGAS

UPGRADING

Fertilizzanti Organici/

Fertilizzanti Minerali

BIOMETANO




Beneficios adicionales: FO -> biometano

para transporte

— El biometano procedente de la metanizacion de
la FO seria suficiente para alimentar todos los
vehiculos de recogida de todas las fracciones

Waste Collection

dv CIRCULAR .
ECONOMY h 0
1

Upgraing






Back to the future




GRACIAS

MICHELE GIAVINI

giavini@compost.it



mailto:giavini@compost.it

